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１ 
まとめ 三角形の相似                            

●三角形の相似条件…２つの図形で，一方を拡大・縮小すると他方の図形と合同になるとき，２つの

図形は相似である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ⇒三角形の相似条件は，三角形の合同条件で，辺の比が等しいと考えるとよい。 

    ③では，「１辺とその両端の角がそれぞれ等しい」で，辺の長さを考えないから２角だけの条件になる。 

 

●相似の証明…仮定(あたえられた条件)から結論を導くこと。 

   ⇒三角形の相似の証明では，相似条件にあてはまることを示す。 

   ⇒仮定では，いろいろな図形の性質を使うことができる。 

    （例） 

 

 

 

 

●相似比と辺の長さ…相似な図形で，対応する線分の長さの比を相似比という。 

 

 

   （例）右の図で，△ＡＢＣ∽△ＤＥＦである。 

       ＡＢ：ＤＥ＝ＢＣ：ＥＦより， 

       ４：x＝５：６ 

       ５x＝２４  x＝４．８   ＤＥ＝４．８ｃｍ 

                                              

合同の証明と同じだね。

対頂角は等しい。平行線の錯角・同位角は等しい。三角形の内角の和は１８０°である。 
三角形の外角は，それととなり合わない２角の和に等しい。 
二等辺三角形は２辺が等しい三角形で，底角は等しい。 
同じ弧に対する円周角は等しい。直径に対する弧の円周角は９０°である。など。 

① ３組の辺の比が，すべて等しい。 

       ⇒a：d＝b：e＝c：f 

        △ＡＢＣ∽△ＤＥＦ 

 

② ２組の辺の比とその間の角が，それぞれ等しい。 

       ⇒a：d＝c：f，∠Ｂ＝∠Ｅ 

        △ＡＢＣ∽△ＤＥＦ 

 

③ ２組の角が，それぞれ等しい。 

       ⇒∠Ｂ＝∠Ｅ，∠Ｃ＝∠Ｆ 

        △ＡＢＣ∽△ＤＥＦ 

相似の

記号は

「∽」 

高校受験数学 基礎編 

20 図形と相似 

比の性質  a：b＝c：d  ならば， ad＝bc 比の性質を利用しよう。 
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基礎チェック１ 三角形の相似  
 右の図の正方形ＡＢＣＤは，１辺の長さが３ｃｍである。

ＤＥ：ＥＣ＝１：３となる点Ｅを辺ＣＤ上にとり，ＢＥ，ＡＤ

を延長して交わった点をＦとする。次の問いに答えなさ

い。(青森改題) 
(1) △ＥＢＣと△ＥＦＤが相似になることを証明しました。 

   にあてはまる記号や語句を書きなさい。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) ＤＦの長さを求めなさい。 

 

 

 

 

 

基礎チェック２ 三角形の相似  
 右の図のように，円Ｏの周上に点Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄがあり，線分

ＢＤは直径である。線分ＡＣと線分ＢＤは垂直に交わっていて，そ

の交点をＰとする。△ＡＢＤ∽△ＰＣＤとなることを証明しました。 
   をうめて証明を完成しなさい。(秋田改題) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(証明) 

△ＥＢＣと△ＥＦＤで， 

四角形ＡＢＣＤは正方形だから， 
   ∠ＢＣＥ＝∠     ＝９０° …① 

対頂角は等しいから， 

   ∠ＢＥＣ＝∠     …② 

①，②より，         がそれぞれ等しいので， 

   △ＥＢＣ∽△ＥＦＤ 

証明のしかたの確認です。

簡単にできたね。 

(証明) 

△ＡＢＤと△ＰＣＤで， 

仮定より，線分ＢＤは円Ｏの直径だから， 

   ∠ＢＡＤ＝ア     ° …① 

また，仮定より，ＡＣ⊥ＢＤだから， 

   ∠ＣＰＤ＝ア     ° …② 

①，②より， ∠ＢＡＤ＝∠イ      …③ 

ＡＤに対する円周角は等しいから， 

   ∠ＡＢＤ＝∠ウ      …④ 

③，④より，エ        がそれぞれ等しいので， 
   △ＡＢＤ∽△ＰＣＤ 

円では，円周角が等しい，

直径をつくる弧に対する

円周角が９０°であるなど，

角の条件がつくりやすい

ので，相似な図形ができや

すいんだ。 

相似比はいくつかな？ 
比をつくって計算だね。
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２   

基本問題 三角形の相似  

 右の図のように，点Ｏを中心とする円Ｏの周上に４つの点Ａ，

Ｂ，Ｃ，Ｄがあり，線分ＡＣはその円の直径である。また，点Ａ

から線分ＢＤに垂線をひき，ＢＤとの交点をＥとする。このとき，

△ＡＢＣ∽△ＡＥＤとなることを証明しなさい。(沖縄) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

３   

基本問題 三角形の相似  

 右の図の対角線の交点をＥとする四角形ＡＢＣDにおいて， 
∠ＢＣＡ＝∠ＤＣＡ，ＢＡ＝ＢＥならば，△ＡＢＣ∽△ＥＤＣである。 
   をうめて証明を完成しなさい。(鳥取改題) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(証明) 

 

(証明) 

△ＡＢＣと△ＥＤＣで， 

仮定より， ∠ＢＣＡ＝∠ア      …① 

また，ＢＡ＝ＢＥより，△ＢＥＡは二等辺三角形だから， 

   ∠ＢＡＥ＝∠イ      …② 

対頂角は等しいから， 

   ∠ＢＥＡ＝∠ウ      …③ 

②，③より， ∠ＣＡＢ＝∠ウ      …④ 

①，④より，エ        がそれぞれ等しいので， 

   △ＡＢＣ∽△ＥＤＣ 

等しい辺や角にしるし

をつけたよ。 

△ＡＢＣ∽△ＥＤＣだか

ら，ＡとＥ，ＢとＤ，ＣとＣ

が対応しているよ。 

基礎チェック２を参照

して，証明を書いてみ

ましょう。 
相似の証明では，「２

組の角」の相似条件が

最も多いよ。 
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４   

基本問題 三角形の相似    

 右の図で，△ＡＢＣ∽△ＤＥＦであるとき，

xの値を求めなさい。(栃木) 
 

 

 

 

 

 

 

５   

基本問題 三角形の相似  

 右の図のように，四角形ＡＢＣＤがある。この四角形の頂点はす

べて円の周上にあり，点Ｐは対角線ＡＣと対角線ＢＤの交点である。

∠ＡＢＤ＝∠ＢＣＡであるとき，次の問いに答えなさい。(高知) 
(1) △ＡＣＤ∽△ＡＤＰを証明しなさい。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) ＡＰ＝６ｃｍ，ＰＣ＝７ｃｍのとき，辺ＡＤの長さを求めなさい。 

 

 

 

 

 

(証明) 

 

等しい角を 
かき入れていこう。

相似での，対応する辺を

しっかりとらえよう。 
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６   

基本問題 三角形の相似    

 右の図の△ＡＢＣで，辺ＡＣ，ＢＣ上にそれぞれ点Ｄ，

Ｅをとる。∠ＢＡＤ＝∠ＣＥＤのとき，ＥＣの長さを求め

なさい。(青森) 
 

 

 

 

 

 

７   

基本問題 三角形の相似  

 右の図のように，正方形ＡＢＣＤの辺ＢＣ上に点Ｅをとり，

ＡＥを１辺とする正方形ＡＥＦＧをつくる。辺ＣＤと辺ＥＦの交

点をＨとすると，△ＡＢＥ∽△ＥＣＨである。このとき，次の

問いに答えなさい。(栃木改題) 
(1) △ＡＢＥ∽△ＥＣＨであることを証明した。   をう

めて証明を完成しなさい。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) ＡＢ＝５ｃｍ，ＢＥ＝４ｃｍのとき，ＤＨの長さを求めなさい。 

 

 

 

 

(証明) 

△ＡＢＥと△ＥＣＨで， 

   ∠ＡＢＥ＝∠ア    ＝９０°  …① 

△ＡＢＥで，∠ＢＡＥ＋∠ＡＥＢ＝９０°より， 
   ∠ＢＡＥ＝９０°－∠イ      …② 
また， 
∠ＡＥＢ＋∠ＣＥＨ＝１８０°－９０°＝９０°より， 
   ∠ＣＥＨ＝９０°－∠イ      …③ 
②，③より， 

   ∠ＢＡＥ＝∠ウ      …④ 

①，④より，エ        がそれぞれ等しいので， 

   △ＡＢＥ∽△ＥＣＨ 

等しい角を 
かき入れていこう。 

相似比から，まず 
ＣＨの長さを求めよう。

△ＡＢＣと△ＥＤＣの関係は？

ＥＣを xとおいて考えて 
ごらん。 
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８ 

まとめ 平行線と線分の比，中点連結定理                     

●平行線と線分の比(1)…三角形の相似比からいえる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  （例）右の図の△ＡＢＣで，ＤＥ∥ＢＣのとき， 

       ９：x＝６：４ 

        ６x＝９×４ 

        ６x＝３６   x＝６(ｃｍ) 

       ６：(６＋４)＝y：１５    ⇒６：４ではない！ 

        (６＋４)y＝６×１５ 

        １０y＝９０   y＝９(ｃｍ) 

 

●平行線と線分の比(2)…３本の平行線と線分の関係。 

 

 

 

 

 

 

 

 

●中点連結定理…よく使われるから，しっかり覚えよう。 

 

 

 

 

 

 

   ⇒ＭＮはＢＣに平行で，長さが半分になる。 

                                              

 △ＡＢＣで，辺ＡＢ，ＡＣ上の点をそれぞれＤ，Ｅとするとき， 

① ＤＥ∥ＢＣならば， 

    ＡＤ：ＡＢ＝ＡＥ：ＡＣ＝ＤＥ：ＢＣ 

    ＡＤ：ＤＢ＝ＡＥ：ＥＣ 

 

② ＡＤ：ＡＢ＝ＡＥ：ＡＣ  または， 

  ＡＤ：ＤＢ＝ＡＥ：ＥＣ  ならば， 

    ＤＥ∥ＢＣ 

しっかり整理しよう。 

 △ＡＢＣの２辺ＡＢ，ＡＣ上の中点を 

それぞれＭ，Ｎとするとき， 

   ＭＮ∥ＢＣ，ＭＮ＝
１
２

ＢＣ 

 ２つの直線が，３つの平行な直線と，

右の図のように交わっているとき，次の

関係が成り立つ。 

① a：b＝ ′a ： ′b  

② a： ′a ＝b： ′b  

△ＡＭＮ∽△ＡＢＣ 

相似比は１：２である 

ことから，ＭＮはＢＣ

の半分になる。 
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基礎チェック１ 平行線と線分の比  

 次の問いに答えなさい。 
(1) 右の図で，ＤＥ∥ＢＣであるとき，線分ＢＣの長さを求めなさ

い。（岩手） 

 
 
 
 
 
(2) 右の図のように，直線 ，m，nがそれぞれ平行であるとき，

xの値を答えなさい。（新潟） 

 
 
 
 

 

 

 

 

基礎チェック２ 中点連結定理  

 右の図の△ＡＢＣで，点Ｄ，Ｅ，Ｆは，それぞれの辺ＡＢ，ＢＣ，

ＣＡの中点である。ＡＢ＝１８ｃｍ，ＤＥ＝６ｃｍのとき，次の問いに

答えなさい。 
(1) 線分ＥＦの長さを求めなさい。 

 

 

 

 

(2) 線分ＡＣの長さを求めなさい。 
 

 

 

 

 

ＤＦ∥ＢＣ，ＤＦ＝
１
２

ＢＣ 

計算のしかたを

つかもうね。 
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９   

基本問題 平行線と線分の比  

 図において，ＤＥ∥ＢＣのとき，ＤＥの長さを求めなさい。（島根） 
 
 

 

 

 

 

 

10   

基本問題 平行線と線分の比    

 次の問いに答えなさい。 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

11   

基本問題 平行線と線分の比  

 右の図で，直線 ，m，n がいずれも平行であるとき，x，y の

長さはそれぞれ何ｃｍか。（鹿児島改題） 
 

 
 
 

 

 

 

 を m と交わらないように平行移
動すると，(1)と同じになるよ。 

(1) 下の図で， ‖m‖nのとき，xの値を

求めなさい。（青森） 

(2) 下の図のように，２つの直線 ，m が
３つの平行な直線 p，q，rと交わるとき，

xの値を求めなさい。（和歌山） 

相似な三角形が３つあるね。 

相似比をうまく利用しよう。 
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12   
基本問題 平行線と線分の比  

 右の図で，ＡＢ＝１２ｃｍ，ＣＤ＝８ｃｍで， 

ＡＢ∥ＥＦ∥ＣＤのとき，ＥＦの長さを求めます。 

次の問いに答えなさい。 

(1) △ＥＡＢ∽△ＥＤＣである。相似比を求めなさい。 

 

 

(2) ＢＥ：ＥＣを求めなさい。 

 

 

(3) (2)より，△ＢＤＣに注目して，ＥＦの長さを求めなさい。 

 

 

 

 

13   
基本問題 平行線と線分の比  

 右の図において，ＡＢ＝６ｃｍ，ＣＤ＝１５ｃｍで， 

ＡＢ∥ＰＱ∥ＣＤのとき，線分ＰＱの長さを求めなさ

い。（鳥取） 

 

 

 

 

 

 

14   

基本問題 中点連結定理  

 図において，四角形ＡＢＣＤは，ＡＤ∥ＢＣの台形であり，

Ｅ，Ｆはそれぞれ辺ＡＢ，ＣＤの中点である。 
ＡＤ＝７ｃｍ，ＢＣ＝１２ｃｍのとき，ＥＦの長さを求めなさい。

（島根） 
 

 

 

 

この問題の考え方を 

マスターしよう。 

Ａを通り，ＤＣに平行な

直線をひいてみよう。 
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15   

基本問題 中点連結定理  

 右の図のように，ＡＤ∥ＢＣである台形ＡＢＣＤがある。辺ＡＢ

の中点Ｍを通り辺ＢＣに平行な直線と辺ＣＤとの交点をＮとし，

線分ＭＮと線分ＢＤの交点をＰ，線分ＭＮと線分ＡＣの交点をＱと

するとき，線分ＰＱの長さを求めなさい。（山口） 

 

 

 

 

 

 

 

 

16   

基本問題 中点連結定理  

 右の図のように，△ＡＢＣの辺ＢＡを延長し，ＢＡ＝ＡＤ

となるように点Ｄをとり，辺ＢＣを３等分する点をそれぞ

れＥ，Ｆとする。辺ＡＣと線分ＤＦの交点をＧとする。 
 このとき，ＤＧの長さを求めなさい。（青森） 
 
 
 
 
 
 
 
17   

基本問題 中点連結定理  

 右の図のようなＡＢ＝９ｃｍの△ＡＢＣがある。点Ｄ，Ｅは

辺ＢＣを３等分する点で，ＦＤ∥ＡＢ，ＧＥ∥ＡＢとなるよう

に辺ＡＣ上に２点Ｆ，Ｇをとる。ＡＥとＦＤの交点をＨとす

ると，ＦＨ＝    ｃｍである。（島根） 
 
 
 

まず，ＭＮを求めておこう。 
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18 

まとめ 相似比と面積比・体積比                        

●相似な平面図形と面積比…相似比との関係をとらえよう。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

●相似な立体と体積比…相似比との関係をとらえよう。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              

 

基礎チェック１ 相似比と面積比・体積比  

 右の図のように，円Ａ，Ｂがあり，ＡとＢの相似比は１：３である。

円Ａの面積が４πｃｍ２であるとき，円Ｂの面積は    ｃｍ２である。 

（岡山） 

 
 
 
 
 
 
 
 

 相似な平面図形では，周の長さの比は相似比に等しく，面積比は相似比の２乗に等しい。 

   相似比＝m：n ならば， 周の長さの比＝m：n  面積比＝m２：n２  
（例） 

面積は，たてが２倍，横が２倍で，２×２＝４倍になる。 

 相似な立体では，表面積の比は相似比の２乗に等しく，体積比は相似比の３乗に等しい。 

   相似比＝m：n ならば， 表面積の比＝m２：n２  体積比＝m３：n３  
（例） 

 

体積は，１辺が２倍で，２×２×２＝８倍になる。 

相似比が１：３だと， 
面積比はどうなるかな？ 
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基礎チェック２ 相似比と面積比・体積比  

 右の図は，底面の１辺の長さが４ｃｍの正四角錐
すい

である。辺ＡＢの中

点Ｐを通り底面に平行な平面で正四角錐を切るとき，次の問いに答え

なさい。（栃木改題） 

(1) 切り口の面積を求めなさい。 
 
 
 
 
 
(2) 正四角錐全体の体積が６４ｃｍ３のとき，切りとった小さな正四角錐の体積を求めなさい。 
 
 
 

 

 

 

 

 

19   

基本問題 相似比と面積比・体積比  

 次の問いに答えなさい。 
(1) 右の図で，△ＡＢＣ∽△ＤＥＦであるとき，△ＡＢＣと△ＤＥＦ

の面積の比を，最も簡単な整数の比で表しなさい。（福島） 

 

 

 

 

 

 

(2) △ＡＢＣと△ＤＥＦは相似で，その相似比は２：３である。△ＡＢＣの面積が８ｃｍ２であるとき，

△ＤＥＦの面積は何ｃｍ２か。（香川） 

 

 

 

 

 

まず，相似比をしっかり
とらえようね。 
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20   

基本問題 相似比と面積比・体積比  

 右の図のように，三角錐
すい

ＡＢＣＤがあり，辺ＡＢ，ＡＣ，ＡＤ上にそれ

ぞれ点Ｅ，Ｆ，Ｇを， 

    ＡＥ：ＥＢ＝ＡＦ：ＦＣ＝ＡＧ：ＧＤ＝２：１ 

となるようにとる。 

 このとき，三角錐ＡＥＦＧと三角錐ＡＢＣＤの体積の比を求めなさい。 

（富山） 

 

 

 

 

 

 

 

21   

基本問題 相似比と面積比・体積比  

 右の図において，円柱Ａと円錐Ｂは高さが等しく，Ａの底

面の半径はＢの底面の半径の２倍である。Ａの体積はＢの体

積の何倍になるか，求めなさい。ただし，円周率はπとする。 
（群馬） 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

これで，図形と相似の問題は終わりで

す。たくさん練習しましたね。 
答えを確認しておきましょう。 
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